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前 言

    本系列标准在紧密跟踪国际标准化组织ISO/TC138流体输送用塑料管材、管件和阀门技术委员会

正在制定的《冷热水用塑料管道系统— 聚丙烯》系列标准动态基础上，结合我国聚丙烯管材、管件生产

使用实际制定的。本标准主要技术内容与ISO/DIS 15874-1:1999《冷热水用塑料管道系统— 聚丙烯

— 第1部分:总则》中的技术内容一致。

    主要差异为:

    — 将ISO/DIS 15874.2:1999中对聚丙烯管材、管件原料的评价方法写入本标准中，使聚丙烯管

        道系列标准结构更合理，并方便生产厂的使用;

    — 将ISO/DIS 15874-2:1999中对聚丙烯管材、管件原料的熔体质量流动速率的要求也写人本标

        准中，以使对原料的要求更完整地体现在本标准中。

    本系列标准由以下三个部分组成:

    -- GB/T 18742.1-2002 冷热水用聚丙烯管道系统 第1部分:总则;

    - GB/T 18742. 2-2002冷热水用聚丙烯管道系统 第2部分:管材;

    —     GB/T 18742.3-2002冷热水用聚丙烯管道系统 第3部分:管件。
    本标准的附录A为标准的附录。

    本标准由中国轻工业联合会提出。

    本标准由全国塑料制品标准化技术委员会管材、管件和阀门分技术委员会(TC 48/SC 3)归口。

    本标准起草单位:齐鲁石油化工股份有限公司树脂研究所、上海白蝶管业科技股份有限公司(上海

建筑材料厂)、陕西华山胜利塑胶有限公司、燕山石油化工公司树脂应用研究所。

    本标准主要起草人:谢建玲、徐红越、李养利、王树华、王雪梅。
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冷热水用聚丙烯管道 系统

        第1部分:总则 GB/T 18742.1-2002

Polypropylene piping systems for hot and cold water installation-

                            Part I :General

1 范围

    本标准规定了冷热水用聚丙烯管道系统所用的定义、符号和缩略语，以及使用条件级别、材料和卫

生性能的要求。

    本标准与GB/T 18742.2《冷热水用聚丙烯管道系统 第2部分:管材》,GB/T 18742.3((冷热水用

聚丙烯管道系统 第3部分:管件》一起适用于建筑物内冷热水管道系统，包括工业及民用冷热水、饮用

水和采暖系统等。

    本标准不适用于灭火系统和不使用水作为介质的系统.

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效，所有标准都会被修订.使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 1844.1-1995塑料及树脂缩写代号 第1部分:基础聚合物及其特征性能
                            (neq ISO 1043-1:1987)

    GB/T 2035-1996 塑料术语及其定义(eqv ISO 472:1988)

    GB/"I' 6111-1985 长期恒定内压下热塑性塑料管材耐破坏时间的测定方法

                        (eqv ISO/DP 1167:1978)

    GI3/T 10798-2001 热塑性塑料管材料通用壁厚表(idt ISO 4065;1996)

    GB/T 17219-1998生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准
    GB/T 18252-2000 塑料管道系统 用外推法对热塑性塑料管材长期静液压强度的测定

    GI3/T 18742.2-2002冷热水用聚丙烯管道系统 第2部分:管材

    GB/T 18742.3-2002 冷热水用聚丙烯管道系统 第3部分:管件

    ISO 10508:1995用于冷热水系统的热塑性塑料管材和管件

3 定义、符号和缩略语

    本标准采用下列定义 符号和缩略语。

3.1 定义

    本标准除采用GB/T 2035和GB/T 1844. 1中给出的定义外，还使用下列定义。

3.1.1 几何定义

3.11.1 公称外径(d.):规定的外径，单位为毫米。

3.1.1.2 任一点外径(试):在管材或管件插口端任一点通过横截面外径的测量值，精确到。1 mm，小
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数点后第二位非零数字进位。

3.1.1.3 平均外径(d-):管材或管件插口端的任一横截面外圆周长的测量值除以x(--3.142)所得的

值，精确到。. 1 mm，小数点后第二位非零数字进位。

3.1.1.4 最小平均外径(d,.,-.):平均外径的最小值，它等于公称外径。

3.1.，5 最大平均外径(d,.,-.):平均外径的最大值。

31.1.6 承口的平均内径(峨砂:承口长度中点，互相垂直的两个内径测量值的算术平均值。

3门 1.7 不圆度:管材或管件插口端同一横截面测量最大外径与最小外径的差值，或者承口端同一横

截面测量最大内径与最小内径的差值，单位为毫米。

3门 1.8

3.1.1.9

公称壁厚((e�):管材或管件壁厚的规定值，单位为毫米。

任一点壁厚(e):管材或管件圆周上任一点壁厚的测量值，精确到。. 1 mm，小数点后第二位非

最小壁厚((e-.):管材或管件圆周上任一点壁厚的最小值，它等于公称壁厚。

最大壁厚((em�):管材或管件圆周上任一点壁厚的最大值。

管系列((S):根据GB/T 10798，用以表示管材规格的无量纲数值系列，可按式((1)计算。

_ d}一 e.

。=万e,万 ‘二““’‘””””‘’““““‘””””””“(1)
,m m ;

          e�

3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

公称外径

公称壁厚 ,m m .

与使用条件有关的定义

  公称压力((PN)管材在20℃使用时允许的最大工作压力，单位为兆帕。

  设计压力(Pp):管道系统压力的最大设计值，单位为兆帕。

  静液压应力(的:以水为介质，管材受内压时管壁内的环应力，用式((2)近似计算，单位为兆帕。

口= 尸
(d,m一e}o)
2 em,.

·⋯⋯ ，·················.·······⋯ ⋯ (2)

式中:P— 管道所受内压，MPa;

d,.-一 管的平均外径

em�— 管的最小壁厚

，】刀】1I书

,mm.

31.2.4 设计温度(TD):系统设计的输送水的温度或温度组合。

3.1.2.5 最高设计温度(T}�):仅在短时间内出现的TD最高值。

3.1.2.6 故障温度(T..,):系统超出控制极限时出现的最高温度。

3.1.2.7 冷水温度(T-0 输送冷水的温度，最高接近25'C。设计时用20'C .

3.1.2.8 采暖装置用的处理水:采暖装置用的含添加剂的水，对系统无有害影响。

3.1.3 与材料性能有关的定义

3}1}3}1 预测的长期静液压强度的置信下限(QLPL ):一个与应力有相同的量纲的量，单位为兆帕。它表

示在温度T和时间t预测的静液压强度的97.50a置信下限。

3.1.3.2 设计应力(QD):对于给定的使用条件所允许的应力，单位为兆帕。对管材材料为aDP，对塑料管

件材料为。OF .

31.3.3 总使用系数(C):一个大于I的系数，考虑了未在置信下限LPL体现出的管道系统的性能和

使用条件。

3.1.4 有阻隔层的管材:具有一层薄的阻隔层的塑料管材，例如用于防止或大幅度降低通过管壁的气

体渗漏和光线穿透，其设计应力要求与基础聚合物((PP)完全一致。

3.2 符号

    C总使用系数

    d:外径(任一点)
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    d-:平均外径

    叭 川T.最小平均外径

    dl.，:最大平均外径

    d,,:公称外径

    d-:承C1的平均内径

    。:任一点的壁厚

    ‘ :任一点的最大壁厚

    “n:任一点的最小壁厚

    P�:公称壁厚

    P:内部静液压压力

    PN:公称压力

    尸:设计压力

    ，I’:温度

    haa1J:冷水温度

    I。设计温度

    hmel:故障温度

    T.-:最高设计温度

    t:时间

    ,7:静液压应力

    。一(o,.u a 20'C时的设计应力

    。。:设计应力

    。。F:塑料管件材料的设计应力

    QuP:塑料管材料的设计应力

    UF-:塑料管件材料的静液压应力

    。P:塑料管材料的静液压应力

    al-pi:预测的长期静液压强度的置信下限

13 缩略语

    LPI:置信下限

    MDP:最大设计应力

    PP:聚丙烯

    S;管系列

4 使用条件级别

    聚丙烯管道系统采用ISO 10508的规定，按使用条件选用其中的四个应用等级，见表1。每个级别

均对应于一个特定的应用范围及50年的使用寿命。在具体应用时，还应考虑0.4 MPa,0.6 MPa,
0. 8 MPa,1. 0 MPa不同的使用压力。

                                        表 1 使用条件级别

应用等级 TuC
在Y'u下的时间

      年 T...C
在Tm.:下的时间

      年 T�,.1
在Tm.l下的时间

        h
典型的应用范围

级别 1 60 49 80 1 95 100 供应热水((60C)

级别2 70 49 80 1 95 100 供应热水 (700C)
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表 1(完)

应用等级 ToC.
在T。下的时间

      年 T��.C
在T-.下的时间

      年

T-

U

在T��,下的时间

        h
典型的应用范围

级别4

2O

40

60

2.5

20

25

70 2. 5 100 100
地板采暖和低温

  散热器采暖

级别 5

20

60

80

14

25

10

90 1 100 100 高温散热器采暖

注 当Tn.Tm�和T..,超出本表所给出的值时，不能用本表。

    表1中所列各使用条件级别的管道系统应同时满足在200 C,1 MPa条件下输送冷水50年使用寿

命的要求。

    注:塑料管材和管件的制造商应提供水处理的要求，以及诸如氧气渗透性等方面特性的指导。

5 材料

    聚丙烯管材、管件用管材料应选择使用下列三种类型聚丙烯中适用于管的树脂:

    PP-H:均聚聚丙烯。

    PP-B:耐冲击共聚聚丙烯(曾称为嵌段共聚聚丙烯)。由PP-H和(或)PP-R与橡胶相形成的两相或

多相丙烯共聚物。橡胶相是由丙烯和另一种烯烃单体(或多种烯烃单体)的共聚物组成。该烯烃单体无

烯烃外的其他官能团。

    PP-R:无规共聚聚丙烯。丙烯与另一种烯烃单体(或多种烯烃单体)共聚而成的无规共聚物，烯烃单

体中无烯烃外的其他官能团。

5门 聚丙烯管材、管件用管材料应含有必需的添加剂，添加剂应均匀分散。

5.2 聚丙烯管材、管件用管材料应制成管，按GB/T 6111试验方法和GB/T 18252要求在至少四个不

同温度下作长期静液压试验。试验数据按GB/T 18252方法计算得到不同温度、不同时间的QLPL值，并

作出该材料蠕变破坏曲线。将材料的蠕变破坏曲线与本标准附录A中给出的预测强度参照曲线相比

较，试验结果的QLPL值在全部时间及温度范围内均应高于参照曲线上的对应值。

5.3 聚丙烯管材、管件用管材料的熔体质量流动速率(MFR)-<O. 5 g/10 min(2300C,2. 16 kg).

5.4 生产厂在自己生产过程中产生的符合本标准要求的回用材料可以再使用.使用时加到未用过的新

材料中，不允许使用其他来源的回用材料。

6 卫生要求

用于输送饮用水的聚丙始管道系统应符合GB/T 17219的要求。
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    附 录 A

  (标准的附录)

预测强度.照曲线

    PP-H的预测强度参照曲线见图A l , PP-B的预测强度参照曲线见图A2,PP-R的预测强度参照曲

线见图A3,

    图Al,图A2、图A3中100C -95℃范围内的参照曲线来自下列方程:

    第一条支线(即图Al,图A2、图A3中拐点左边的直线段):

    PP-H : logt=一46.364一(9 601. lXloga)/T+20 381. 5/T+15. 24X logo ···············⋯⋯ (All

    PP-B: logt=一56.086一(10 157.8Xloga)/T+23 971.7/T+13.32Xloga···············⋯⋯ (A2)

    PP-R:logt=一55.725一(9 484. lXloga)/T+25 502.2/T+6.39Xloga··················⋯⋯ (A3)
    第二条支线(即图A1、图A2、图A3中拐点右边的直线段):

    PP-H:logt=一18.387+8 918.5/T-4.1Xloga·············································⋯⋯ (A4)

    PP-B:logt二一13. 699+6 970. 3/T一3. 82 X loga···············································⋯⋯ (A5)

    PP-R :logt=一19.98+9 507/T一4. 11 X loga···················································⋯⋯ (A6)

式(All一式(A6)中:

    t— 破坏时间，h;

    T 温度，K;

    。— 静液压应力，MPa o
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图A3  PP-R预测强度参照曲线

牛as


		2005-06-02T20:12:28+0800
	siceman
	非商业用途，请下载24小时内删除




